
 

据移 【套件供应】 
教你学单片机(五 ) 

一周兴华 

逻辑 运算 指令 

逻 辑 操 作 类 指 令 共有 25条 ， 

包括与 、或 、清除 、求反 、左右移 位等 

逻辑操作 按操作数 可划分为 单操 

作数 和双操 作数两种 ，单操作 数是 

专 门对 累加器 A进行 的逻辑操 作 ， 

这些操作 主要是清零 、求 反 、左 右移 

位 等 ，操 作 结 果保 存 在 累加 器 A 

中 双操作数 主要是累加器 A和第 

二操 作数之问执行逻辑 与 、或和异 

或 操作 ，第=操作数 可以是立 即数 ， 

也 可以是 内部数据存贮器 中的 Rn、 

片内数据 RAM 单元 、SFR 中内容 。 

其对应 的寻址 方式是 ：寄存器 、寄存 

器 间址 、直接 寻址。逻辑操作 的结 果 

保存在 A 中。也可将直接寻址单元 

作 为第一操作 数 ．和立 即数 ，累加器 

A执行逻辑与 、或和异或操作，结果 l 

存在直接寻址单元中。 1 

1累加器 A取 反指 令 ： 

CPL A 表 示 把 累加 器 内容 

求 反后 送人 累加 器 A 中 1 

2．累加 器 A清 零指 令 ： 

CLR A 表 示 把 立 即 数 

00H 送入 累加器 A 中 】 

3逻辑 “与”指 令 ： 

ANL A， Rn 表 示 累加器 

A中 的内容 和寄存器 Rn中 内容 相 

“与”，所得结果放累加器 A中 『 

ANL A， dire r，t 表示 累加 

器 A 中 的 内 容 和 直 接 寻 址 单 元 

direct中内容相“与”．所得结果放 『 

累加器 A 中。 

ANL A，@Rj 表示 累加 器 

A 中的 内容 和寄 存器 Ri中内 容作 

为地址的单元 内容相“与”．所得结 I 

果 放 累加器 A中 

ANL A，#data 表示 累加 器 A J 

中的内容和立即数 data相 “与”， 【 

所得结果放累加器 A中 

ANL elitact，A 表 示 直接 寻址 

单 元 direct中内容和 累加器 A 中的 

内容棚“与 ” 所得结果 放 direct中。 

ANI direct,#data 表示 直 接 寻 

址单 元 direct中 内容 和立 即数 data 

栩 “与 ”，所得 结果放 direct中。 

4逻 辑“或 ”指令 

ORL A，Rn表 示 累加 器 A中 

的 内 容 和 寄 存 器 Rn 中 内 容 相 

“或 ”，所得 结果放 累加器 A中 。 

ORL A，direct表示 累加器 A 

中 的 内 容 和 直 接 寻 址 单 元 direct 

中 内容相 “或 ”，所得 结果 放 累加 器 

A 中 

0RL A，@Ri表 示 累 加 器 A 

中 的内容 和寄存 器 Rj中 内容作 为 

地 址 的单 元 内容 相 “或 ”，所得结果 

放 累加器 A中 

ORI A，#data 表 示 累 加 器 A 

中 的内容 和立 即数 data相 “或 ”， 

所 得结果放 累加 器 A 中。 

ORL direct，A 表 示 直 接 寻 址 

单元 direct中内容 和累加器 A 中的 

内容相 “或 ”．所 得结果放 direct中。 

0RL direct data表 示 直 接 寻 

址 单 元 direct中 内容 和立 即数 data 

相“或 ”，所 得结果放 direct中 

5．逻辑 “异或 ”指令 

XRL A，Rn 表 示 累 加 器 A 中 

的 内容 和寄 存 器 Rn中内容 相 “异 

或 ”，所得 结果 放 累加 器 A 中。 

XRL A，direct表示 累加 器 A 

中 的 内 容 和 直 接 寻 址 单 元 direct 

中 内容 相“异 或 ”．所 得结 果 放 累加 

器 A中 

XRL A，@Ri 表 示 累 加 器 

A中的 内容 和 寄存器 Ri中 内容作 

为地址 的单 元 内容相 “异或 ”，所得 

结果放 累加器 A中 。 

XRL A #data 表示 累加 器 

A 中的 内 容 和 立 即数 data相 “异 

或 ”，所得 结果 放 累加器 A中 

XI{I_ direct，A 表示 商接寻址 

单 元 direct中 内 容 和 累 加 器 A 中 

的 内 容 相 “异 或 ”，所 得 结 果 放 

direct中 。 

XRL direct， #data 表 示直 

接 寻 址 单元 direct中 内 容 和 立 即 

数 data相 “异 或 ”，所 得 结 果 放 

direct中 

6．循 环 移 位 指 令 

RL A 累加 器 A 内的 内容 左 

环 移 

Rl 

RLC A 累 加 器 A 内的 内容 

连 同进位标 志 CY左环 移。 

P．Lr 

RR A 累加 器 A 内 的 内容 

右环移 。 

RRC A 累加 器 A 内 的 内 

容连 同进 位标 志 CY右环 移 

RRC A_ 

] 三F] 
7．累加器 半字节 交换指 令 

SWAP A 交换 累加 器 A中 内 

容的 高 、低 两个半 字节 

下面 我 们 做 个 实验 ，设 A 的 

内 容 为 0C3H，R0 的 内 容 为 

0AAH，执 行取 反 、“与”、“或 ”、“异 

或 ”指 令 (ANL、ORL、XRL)后 ，将 

结 果 分别送 P0口～P3口显示 。在 

我 的 文 档 中 建 立 一 个 文 件 目 录 

(S7)，然 后 在 Keil51开 发 环 境 中 

建 立 一个 S7．uv2的 工 程 项 目 ．最 

后建立 源程序 文件 (s7．astY1)。输入 

以下 程 序 ： 
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序号：1 ORG H： 

2 LlMP MAIN； 

3 0RG 030H： 

4 MAIN：MOV A，#0C31k 

5 MOV Rn#0AAIi； 

6 CPL A： 

7 MI}V I ．A： 

8 MOV A#OC3H； 

9 ANL A．R幔 

l0 M()V J，I A： 

¨ M0V A．#0C3H； 

I2 0RL A．肿 ： 

I3 MOV P2且： 

l4 M0V ．̂~ C3H； 

l5 XRL A，R0； 

I6 MOV P3．A： 

I7 ACALL DEL； 

18 AJMP MAIN： 

I9 DEL：M0V R7．#OFFH； 

20 DEI I：MnV R6．j}0FFH； 

21 DEIl2：M0V R5l堋】FH； 

22 DF13：DJNZ R5 DEIj： 

23 【̈ NZ R6 DEI』2； 

24 DJNZ R7DElL】： 

25 RET： 

26 E D 

编 译 通 过 后 ，将 其 烧 录 到 

89C51芯片中 ，将芯 片插人到 S1型 

LED输 出试验板上 ，住 Sl实验 板上 

通 电 运 行 后 Po 口 的 输 出 为 

1301I1100，Pl口的输 出为 1O000叭0， 

P2口的输 出为 IlIOIO11．1，3口的输 

出为 OI 101001。这个结果 是否正确? 

让我 们 做一 下二 进制 运 算 ，C3H = 

l1o000l1B，取反 后 为 o01111(幻B，故 

P0口输 出 确 ； 

C3H =I1∞ ∞ l1B 与 从 H ： 

1O101010H相“与”后 为： 

l1000011B 

^1010lOl0B 

1(K)O00 JO B 

转换 成 l6进制 后即为 82H．． 

Pl口输 出也 正确 ； 

C3H =l1OO00IlB 与 AAH = 

1010lO1OB市H“或 ”后 为 ： 

11OOOO1 1B 

V 10lOl010B 

lllO】O11 B 

转换 成 l6进 制 后 即 为 EBH 

P2口输 山正确 ； 

C3H =I】OOOO11B AAH = 

lOl01010B相 “异或 ”后 为 ： 

ll0000IIB 

4-Il()In1 )lnB 

011O1001 B 

转换成 16进制后即为 69H 
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P3 u输 出同样 也 正确 ；甩软 件进 

行模拟仿 真后 ，P(~P3输 出结果见 

图 l 

⋯

豢 一  
囊 

我们 对程序进 行解 释 

序号 l(程序解释，以下同)：程序开始 

序号2：跳转到MAIN主程序处。 

序呼3：主程序MAlN从地址加30H开始 

序 4：累加器A载人初值(C3H)。 

序号5 寄存器 R0载人初值(AAH)。 

序号6：累加器 A中的内容取反 

序号7：将累加器 A中的内容持送给P0口观察。 

序 8：累加器 A重戴初值(C31I) 

序号9：累 li器A中内容和奇存器R0中内容 

相“与”．所得结果送A 

序号 10：将累加器A中的内容传送给 Pl口 

观察 

序 1I：累加器A重藏初值(C3H)。 

序号 l2：累加器 A叶|内容和寄存器 RO中内 

窬相 或”．所得结米送A 

序号 13：将累加器 A中的内择传送给 P2  ̈

观察 

序号 I4：累加器A重载初值(C3It)， 

席号 I5：累加器 A r 内存和寄存器RO中内 

容相“异或”．所得结果送 A。 

序 l6：将累加器 A中的内容传送给 P3口 

观察 

序号l7：调用延时子程序，维持发光管点亮 

序号 l8： }转到标号 MAIN处进行循环运行。 

序号 l9～25：延叫 于程序 

序号26：程序结束 

下面 再做 个实 验 ，要 求将 累加 

器 A 中的低 4位 通过 P】口的高 4 

位 输 出 (假 定 A 中 的 内 容 为 

59H)。在我 的 文 档 中建立 一 个 文 

件 目录 (S8)，然 后 建立 一 个 S8．uv2 

的J：程项 目，最 后建立 源 程序 文件 

(S8 asIil) 

输人 下面的程序 ： 

序 呼：1 ORG 000OH： 

2 LJMP MAIN； 

3 ORG 030H； 

4 MAIN：MOV A，#59H； 

5 ANL A加 FH： 

6 SWAP A： 

7 ANI PI．堋 FH： 

8 0RL PI．A： 

9 ACA[ I DEI4 

l(] AJMP MAIN： 

1I DEL：MOV R7#OFFH： 

I2 DEI 1：MOV R6．#OFFH； 

I3 DE|2：MOV RS．#OIFH； 

l4 DEL3：DJNZ R5 DEL3； 

15 DJNZ R6，DEL2； 

I6 DJNZ R7，DELl； 

I7 RET； 

18 END 

编 译 通 过 后 ， 将 其 烧 录 到 

89C51芯 片 中 ．将 芯 片 插 人 到 S1 

型 LED输 出试验 板 上 ，在 S1实验 

板 上通 电 运 行 后 ，P1口的 输 出 为 

100l1l1l，即 P1．6、P1．5所接 的发 

光 管点亮 。 图 2为仿 真 的结 果 。 

我们对程序进行分析解释一下 。 

序号 1(程序解释，以下同)：程序开始 

序号2：跳转刊 MAIN主程序处 

序号 3：主程序 MAIN从地址 o030H开始。 

序号4：将立即数 59H送人累加器 A中。 

序号 5：A巾的内容59H和立即数 0FH相 与 

(屏蔽高半字节)．结果保存在累加器 A中。 

序号6：累加器 A中高、低半字节交换。 

序号7：P1口内容和立即数 0FH相 与 (清除 

高四位) 

序号8：将 P1门内容和累加器 A中内容相” 

或 (即将 A的高半字节送 P1口) 

序号9：调用延时于程序．维持发光管点亮。 

序号 lO：跳转到标 呼MAIN 处进行循环运行。 

序号 l】一j7：延时 子程序 

序号 18：程序结束 

最后 我们再用循 环移位指令 

设计 一组流 水灯循 环运 行 。在我 的 

文 档 中建立一 个文 件 目录 (s9)．然 

后 建 立 一 个 s9 uv2的 32程 项 目 ， 

最 后 建立源 程序文 件 (S9．asm)。 

输 人 下面 的程序 ： 

序号 ：I ORG 000OH； 

2 UMP MAIN； 

3 ORG 030H； 

4 MAIN：MOV R0#08H； 

5 M0V A．#OFEH； 

6 PLAY：RR A： 

7 MOV FO,A； 

8 ACALL DEk 

9 DJNZ Rn PLAY： 

l0 AJMP MAIN 

1I DEL：MOV R7，#OFFH； 
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有 的 PlC单片机 ，如 Plcl6F84、 

l6 2)(、16 7X ⋯ ⋯ 的 片 内 有 

E2pROM(又 可 写 成 EEROM)数 据 

存储 器 。这些 E_甲R0M 在 单片机 正 

常 工 作 时 是 可 读 ／写 的 ．但 

E ROM 并 未 直 接 映 象 在 PIC单 

片机内部资源数据存储器中，因此 

对它 们不 能用指 令 直接 寻址访 问 ， 

只能 通过 专用寄 存器 (又 称特 殊 功 

能寄存 器)进 行间接 寻址操 作 。 

PIC 单 片 机 片 内 E ROM 可 

用于寄存器储存频繁更新的值 ，如 

芯 片突然 掉 电 ，可 利用 E2PROM 保 

存 指定 寄存 器 的数据 ，使 数据不 因 

外 部 供 电突 然 中断 而 丢 失 ；利 用 

E ROM 还 可 限 制 芯 片 程 序 使 

用 的次数 ，防止程 序被别 人 复制 

所 以片 内 E ROM 是很 有用 处的 。 

一

、 用 于 PR0M 读 ／写操作 

的专 用寄存 器 

在 使 用 PIC 单 片 机 片 内 

E PR0M 读 ／写 时 ，正如 操 作 片 内 

其它 专用模 块功 能一样 必须用相 

关 的专 用 寄 存 器 ．才 能 完成 其 功 

能 。片 内 E PR0M 用 到 的专用 寄存 

器除前 面常用 的 S_rATUS (状 态寄 

存器)、INTCON (中断控 制 寄存 器) 

外 ，还 应 增加 以下 4个 专 用 寄 存 

器 。 

1、E RoM 地 址 寄 存 器 

EEADR EEADR 是 8位 的 寄 存 

器 ，用 于存 放指 向片 内 E R0M 的 

地 址 ，最 大 可 寻 址 256个 字 节 

(256~8位 )。 由 于不 同型 号 的 PlC 

单 片机 ，其 片 内 EzPRoM 的容量 不 

等 ，所 以指 向 E2pROM 的 EEADR 

地 址 ，不 一 定 全部 被 占用 。写 入 

EEADR的 地址 时 ，是 按 OOH开 始 

直 到 E='PROM 的最 大容量 为止 ，例 

如 PICI6F84片 内 E ROM(数据 存 

储器及其应用 

储 器)为 64x8位 ，所 以 其地 址应 为 

00H～3FH，但 PICI6F877／876片 内 

的 E PROM 有 256X8位 ， 此 时 指 

向 E2pROM 的 地 址 EEADR 被 全 

部 占 用 。 

为 了降 低 片 内 E2pROM 操 作 

功 耗 ， 当间接 寻址 时 ，凡 EEADR 

未 被 译 码 的最 高 位 (如 PIC16F84 

的 D7、136位)，可 用 位 清 零 指 令 

BCF将其 清零 。 

2、E ROM 数 据 寄 存 器 

EEDATA EEDATA 是 8位 的 寄 

存器 ，用 于存 放 片 内 E2PR0M 读／ 

写 的 数 据 。 当对 E ROM 写数 据 

时 ，应 先把 数 据 存 入 EEDATA 中 ； 

当读 E PROM 数据 时 ，CPU会 把 已 

读 出的数 据存人 EEDATA、再 由用 

户 程序送 到指 定的 寄存器 。 

3、E21,RoM 控 制 寄 存 器 

EEC0N1 EECONI用 于 E2PR0M 

12 DELl：MOV R6．堋 FFH； 

13 DEL2：MOV R5．加 lFH； 

14 DEL3：DJNZ R5，DEL3； 

I5 DJNZ R6．DEL2； 

16 I)JNZ R7，DELl： 

17 RET； 

l8 END 

编 译 通 过 后 ， 将 其 烧 录 到 

89C51芯 片 中 ，将 芯 片插 人 到 S1 

型 LED输 出试 验板 上 ，在 s1实验 

板 上 通 电 运 行 后 ，F0 口的 输 出状 

态为 ：一 个 发 光 管点 亮 并 右 移 循 

环 ，形成 流水灯 。 

我 们 对 程 序 进 行 分 析 解 释 一 

下 。 

序号 1(程序解释．以下同)：程序开始。 

序号2：跳转到MAIN主程序处。 

序号 3：主程序MAIN从地址 0030H开始。 

序号4：将立即数 08H送^寄存器R0中 

序号5：将立即数 FEH送^累加器 A中。 

序号6：累加器 A珥J内容右循环一位 

半导7：将 A中内容进 【l0口显示。 

序号8：嗣用延时子程序．维持发光管点亮 

序号9：Hl】中内容减 1后再判是否为零．若 

为军跳转至标号PLAY处；若为零则向下执行 

序号1O：跳转到标号MAIN处进行循环运行。 

序号 ll～17：延时子程序 

序号 l8：程序结束。 

这 里想 要告诉 初学 者一 下 ，你 

实验 做好 了 ，做 成了 ，这很好 。但 你 

一 定 得将 每 条指令理 解 清楚 ，在理 

解 的基础 上 ，甚至 可 以试试 修改指 

令及 参数会 产 生什 么结 果 ，看结果 

是否受 你控 制 (发光 管点 亮情 况如 

何变化 )。当你达 到 了这 一步 ，说明 

你已将 学到 的东 西消 化 了 ．离你 独 

立设计 程序不 太遥远 了。 

(下一讲继 续 介绍 指令 的学 习 

及 实验 )。 

配文 优 惠(邮 购每 次 邮 费保 价 

费 12元 )：Keil 51 Windows集成 

开发 环境 (已汉化光 盘 ，邮购 代号 ： 

K1)：46元 。TOP851多功 能 编 程 器 

(邮购代 号 ：B1)：400元 。LED 输 女 

试验 板 (邮 购代号 ：s1)：90元 。LED 

数 码 管 输 出 试 验 板 (邮 购 代 号 ： 

s2)：140元 。5V 高稳 定专 用稳压 电 

源 (邮购代 号 ：D1)：35元 。。邮购 时 

只 需在 附 言栏 中写 明 邮 购代 号 度 

数 量 即 可 邮 购 地 址 ：20I103 上 海 

市 闺行 区莲 花 路 2151弄 57号 201 

室 联 系人 ：g超 亚 

电话 ：021—64066571 

E—mail：zxh2】5】@sohu COn] 

邮购短 消息查 询 ：l3044I 52947 ● 
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