
钐据 [套件供应】 
你学单片机(六 ) 

控 制 转 移 类 指 令 学 习 

单 片机有 一 定 的智 能作 用 ，主 

要是 控制 转移 类指 令 的功 劳 。这一 

类 指令 的 功 能 主 要 是 控 制 程 序 从 

原顺 序 执 行 地 址 转 移 到 其 他 指 令 

地址 上 (需 要改 变 程序 运行 方 向 ， 

或 者 需 要 调 用 -3=程 序 ，或 需 要 从 子 

程序 中返 回 )。由 于该类 指 令用 于 

控制 程 序 的走 向 ，所 以其 作 用 区 间 

必然 是程 序存 贮 器 空 间 ，此 时都 需 

要 改变 程 序 计 数 器 PC的 内容 ，控 

制 转 移 类 指 令 可 实 现 这 一 要 求 。 

MCS-51指 令 系 统 中 的控 制 程 序 

转移 类 指令 ，它 们是 无条 件 转移 和 

条件 转移 、绝 对 转移 和 相对 转移 、 

长转 移 和短转 移 ，还 有调 用 和返 回 

指令 等 。这类 指令 多数 不影 响程 序 

状态标 志 寄存 器 。 

1．无条件 转移 指令 ： 

无条 件转 移 指令 功能 是 ，当程 

序执 行无 条件 转 移指 令 时 ，程 序 就 

无 条 件 地 转 移 到该 指 令 所 提 供 的 

地 址 去 。 

AJMP addrll (绝 对 无 条 件 

转 移 指令 ) 这是 两 字节 指 令 ，指 

令 中包 含 addrll共 ll位 地 址 码 ， 

转 移 的 目标 地 址 必 须 和 AJI~P指 

令 的下 一 条 指 令 首 字 节 位 于程 序 

存 储 器 的 同一 2KB区 内 。绝 对转 

移 指令 仅 为 2个 字节 指令 ，却 能提 

供 2K范 围 的转 移 空 间 。它 比相 对 

转 移指令 的转 移 范 围大得 多 。但是 

要 求 AJI~P指 令 的 转 移 目标 地 址 

和 PC+2的 地 址 处 于 同 一 2KB 区 

域 内 ，故 受一 定 的限制 。 

LJMP addr16 (长 转移 指令 ) 

长转 移 指令是 3字 节指 令 ，这 条指 

令执 行 时把 指 令操 作 数 提 供 的 l6 

位 目标地 址 al5-aO装 入 PC中 ，即 
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PC=al5～aO。所 以用 长转 移指 令 可 

以 跳 到 64KB程 序 存 储 器 的 任 何 

位 置 。 

sl『MP rel (短 转 移 指 令 ) 

短转 移 指令 是 两字 节指 令 ，首 字节 

为操 作码 ，第 二 字 节 为 相 对 偏 移 

量 。 它 是 一 条 无 条 fl=相 对 转 移 指 

令 ，转 移 的 目标 地 址 为 ：目标 地址 = 

源 ~ tlL+2+rel。 源 地 址 是 SJMP指 

令操 作码 所 在 的地 址 ，相对 偏 移量 

rel是 一 个 用 补码 表 示 的 8位带 符 

号 数 ，转 移 范 围 为 一l28～+l27共 

256个 单 元 ，即从 (PC—l26)～(PC+ 

129)，因 此 转 移 目标 地 址 可 以在 

sjMP指 令 的 下 条 指 令 首 字 节 前 

128个 字 节 和 后 127个 字 节 之 间 。 

JMP @A+DfrrR(间接 转 移指 

令 ) 这 条指 令 的功 能是 把 累 加器 

A 中 的 8位 无 符 号 数 与 数 据 指 针 

DPTR 的 l6位 数 相 加 ，相 加 之 和 

作 为 下 一 条 指 令 的 地 址 送 入 PC 

中 ，不 改 变 A 和 DfrrR的 内容 ，也 

不 影 响标 志 。间接 转移 指令 采 用变 

址 方式 实 现 无条 件转 移 ，其 特点 是 

转 移 地 址 可 以在 程 序 运 行 中加 以 

改 变 。例 如 ，当把 DPTR作 为基 地 

址 且 确 定 时 ，根据 A 的不 同值 就 

可 以实 现 多分 支 转移 ，故 一 条指 令 

可 完 成 多 条 条 件 判 断转 移 指 令 功 

能 ，这 种 功 能 称 为 散 转 功 能 ，所 以 

间接 转 移指 令又 称 为散转 指 令 。 

2．条 件 转 移 指 令 ： 

条 件 转 移 指 令 是 依 某 种 特 定 

条件 转 移 的指令 。条件 满足 时转 移 

(相 当 于 执 行 一 条 相 对 转 移 指 

令 )，条件 不满 足 时则 按顺 序 执 行 

下 面一条 指令 。MCS-51的条件转 

移 指令 非 常丰 富 ，包括 累加 器 判零 

转 移 、判 位 (bit)状 态转 移 、比较 转 

移 和循环 转 移共 四组 。 

JZ rel (累 加 器 判 零 转 移 ) 

若 A 为 0，程 序 跳 转 至 PC+rel处 

执 行 ；若 A不 为 0，则 程 序 顺 序执 

行 。 

JNZ rel (累 加 器 判 非 零 转 

移 ) 若 A 不 为 0，程 序 跳 转 至 

PC+rel处 执 行 ；若 A 为 0，则 程 序 

顺 序执行 。 

JB bit。rel(判 位 为 l状 态转 

移 ) 若 位 (bit)为 l，程 序 跳 转 至 

PC+rel处 执 行 ；若 位 (bit)为 0，则 

程 序顺序 执行 。 

JNB bit。rel(判 位 非 l状 态转 

移 ) 若 位 (bit)为 0，程 序 跳 转 至 

PC+rel处 执 行 ；若 位 (bit)为 l，则 

程序 顺序 执行 。 

JBC bit，rel 若 位 (bit)为 

l，将 位 清 0，程序 跳转 至 PC+rel处 

执 行 ；若 位 (bit)为 0，则 程 序 顺 序 

执行 。 

JC bit，rel 若 进位 位 CY 为 

l，程 序跳 转 至 PC+rel处 执 行 ；若 

CY为 0，则程 序顺 序执 行 。 

JNC bit。rel 若 进 位 位 CY 

为 0，程序 跳 转 至 PC+rel处 执 行 ； 

若 CY为 l，则 程 序顺 序执 行 。 

3．比较 转 移 指 令 ： 

比较 转 移 指 令 的 功 能 是 比较 

前两 个无 符号 操作 数 的大小 。若不 

相等 ，则 转 移 ，否 则顺 序 往 下执 行 。 

如 果 第 一 个 操 作 数 大 于 或 等 于 第 

二 个操 作 数 ，则 CY 清 0，否 则 CY 

置 l。指 令执 行结 果不 影 响其 它标 

志位 和所 有 的操 作 数 。这组 指令 为 

3字 节指 令 ，因此 转 移 目标 地 址 应 

是 PC+3以后 再 加偏 移 量 tel所 得 

的 PC 的值 。 即 ： 目标 地 址 =源 地 

tlk+3+rel。源 地址 是 比较转 移 指令 

所 在 位 置 的 首 字 节 地 址 。 

CJNE A，dtreetorel 若 

(direct)(A 中 内容 ，则 程 序 跳 转 至 

PC+rel处 ，CY=0；若 (direct)>A 中 

内容 ，则 程 序 也跳 转 至 PC+tel处 ， 

CY=l；若 (direct)=A 中 内容 ，则 程 
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序 顺 序 执 行 ，CY=0。 换 言 之 ，当 

(direct)≠A 中 内容 ，则 程 序 跳 转 

至 PC+rel处 。CY 是 0或 是 l要 看  

(direct)与 A 中内容 的大小 。 

CJNE A，#data，rel 若 data< 

A 中 内容 ，则 程 序 跳 转 至 PC+rel 

处 ，CY=O；若 data>A 中 内容 ，则 程 

序 也 跳 转 至 PC+rel处 ，CY=l；若 

data=A 中内容 ，则程 序顺 序 执行 ， 

CY--O。换 言之 ，当 data~A 中 内容 ， 

则 程 序 跳 转 至 PC+rel处 ，CY 是 0 

或 是 l要 看 data与 A 中 内容 的 大 

小 。 

CJNE Rn，#data,rel 若 

data<Rn中 内 容 ，则 程 序 跳 转 至 

PC+rel处 ，CY--O；若 dam>Rn中 内 

容 ，则 程 序 也 跳 转 至 PC+l-el处 ， 

CY=l；若 data=Rn中 内容 ，则 程 序 

顺 序 执 行 ，CY=0。 换 言 之 ，当 

data≠Rn中 内容 ，则 程 序 跳 转 至 

PC+rel处 ，CY 是 0或 是 l要 看 

data与 Rn中内容 的大小 。 

CJNE @Ri，#data，tel 若 

data<以 lti中 内容 为 地址 的另 一单 

元 内容 ，则程 序 跳 转 至 PC+tel处 ， 

CY---O；若 dam>以 Ri中 内容 为地 

址 的另 一单元 内容 ，则程 序 也 跳转 

至 PC+tel处 。CY=l；若 data=以 Ri 

中 内容 为 地 址 的 另 一 单 元 内容 中 

内容 ，则 程 序顺 序 执 行 ，CY---O。换 

言 之 ，当 data≠(Ri)，则 程 序 跳 转 

至 PC+tel处 ，CY是 0或 是 l要 看 

data与 (Ri)的 大小 。 

4．循 环转 移指 令 ： 

DJNZ Rn。rel(寄存器 Rn减 l 

不 为 0循环 转移 指 令 ) 该 指 令 

是 把 Rn中 内容 减 l，结 果 送 回到 

Rn中去 。如果 结果 不 为 0则 转 移 ， 

为 0顺 序进行 。 

DJNZ direct。rel(直 接 寻 址 

单 元 direct减 l不 为 0循 环 转 移 

指 令 ) 该 指令 是 把 direct中 内 

容 减 l，结 果送 回到 direct中去 。如 

果 结果 不 为 0则转 移 ，为 0顺 序 进 

行 。 

5．子 程序调 用及 返 回指令 ： 

一 24一电子制作 20o3年 第6期 

ACALL addrll(绝 对 调 用 指 

令 ) 绝对 调用 指 令 ACALL上 是 

一 条 两 字 节 指 令 ，该 指 令 提 供 了 

ll位 目标 地 址 addrll，产 生 调 用 

地址 的 方法 和绝 对转 移 指令 AJMP 

产 生转 移地 址 的方 法 相 同 ，ACALL 

是 在 同一 2K区范 围 内调用 子程 序 

的指 令 。指 令 执 行 过 程 是 ：执 行 

ACALL指 令 时 。PC+2后 获 得 了 下 

一 条指 令 的地址 ，然 后把 PC的 当 

前 值 压 栈 (栈 指 针 SP加 l，PCL进 

栈 ，SP再 加 l，PCH 进 栈 )。最 后 把 

PC的 高 5位 和 指 令 给 出 的 ll位 

地 址 addrI1连接 组 成 16位 目标地 

址 (PCl5～llalO～aO)，并 作 为 子 程 

序 人 口地 址 送人 PC 中 ，使 CPU转 

向执行 子 程 序 。因 此 ，所调 用 的 子 

程 序 人 口地址 必 须 和 ACALL指 令 

下一 条 指令 的 第 一 个 字 节 在 同 一 

个 2KB区域 的程序存 储 器空 间 。 

LCALL addr16 (长 调 用 指 

令 ) 长 调用 指 令 IA2ALL是 一 条 

可 以 在 64KB程 序 存 储 器 内 调 用 

于程 序 的指 令 ，它 是三 字 节 指令 。 

指令 执行 过程 是 ：把 PC加 3获 得 

的 下一 条 指 令 的地 址 进 栈 (先 压 人 

低 字节 ，后压 人高 字节)。进 栈操 作 

使 SP加 l两 次 。接 着 把 指令 的第 

二 和第 三 字 节 (a15-8，a7-0)分 别 

装 入 PC的 高 位 和低 位 字 节 中 ，然 

后 从该 地 址 addrl6(a15～0)开 始执 

行 子程 序 。 

RET(子 程 序 返 回指令 ) 这 

条 返 回指 令 的 功 能 是 从 堆 栈 中取 

出断 点地 址 ，送 给 PC，并 从 断 点处 

开 始继 续执 行程 序 。RET应放 在一 

般 子程 序 的末尾 。 

RETI(中断返 回指令 ) 这 条 

返 回指 令 的 功 能 也 是 从 堆 栈 中 取 

出断 点地 址 ，送 给 PC，并 从 断 点 处 

开始 继续 执 行 程序 。RETI也 应 放 

在 中断服 务子程 序 的末 尾 。在 执 行 

RErrI指 令 时 。 还 将 清 除 MCS一5l 

中断 响应 时 所 置 位 的优 先 级 状 态 

触 发 器 ，开 放 中 断逻 辑 ，使 得 已 申 

请 的较低 级 中断源 可 以响应 ，但必 

须 在 RETI指令 执行 完之后 ，至少 

要 再 执行 一 条 指 令 才 能 响 应 这 个 

中断 。 

下面 开 始做 实 验 ，具体 体 验 这 

些指令 在 程序 中的作用 。 

在 S2板 上 做一 个 实 验 ，通 电 

后 右边 三 个 数 码 管 显 示 000，按 下 

(任何 )一 个 按 键 ，寄 存 器 R0从 0 

起递 加 (1、2⋯9一 l、2⋯ )，根 据 R0 

的 内容 ，程 序 散 转 到 PRl、PR2⋯ 

PR9子程 序 执行 ，右边 三 个数 码 管 

分 别 显 示 111、222⋯ 999-+lll、 

222·o o。 

在 我 的 文 档 中建 立 一 个 文 件 

目录 (SlO)。然后 建 立 一 个 SlO．uv2 

的工程 项 目 ，最后 建 立 源程 序 文件 

(SlO．1~lsm)。 

输 入 下面 的程 序 ： 

序号：l 0RG 000oH； 

2 IJMP MA ； 

3 0RG 03oH： 

4 M ： MOV P01．抻Dc0H； 

5 MOV PI,tM}~ It； 

6 MOV P2,~ It； 

7 MOV R0,~ It； 

8 ST： MOV P3,~)FIt； 

9 MOV A。P3； 

l0 ~ FH,Fl； 

ll ACAI工 DEk 

l2 ĴMP fir； 

l3 F1： ACAI工 DEL： 

l4 a E A,~)FIt,F2； 

l5 ĴMP fir； 

16 F2： INC R0： 

l7 a E I10,~)Att,F3； 

l8 MOV R0,~ It； 

l9 F3： MOV DP，I．Il#，PrAB； 

21) MOV AJI~, 

2l CLR C： 

22 IU￡ A： 

23 JNC NADD； 

24 INC DPIt； 

25 NADD： JMP @A+DI~rR； 

26 JPrAB： NoP； 

27 N0P： 

28 Am P PRl； 

29 ĴMP PR2： 

30 ĴMP PR3： 

3l ĴMP PR4； 

32 Ĵ眦P PR5； 

33 AJMP PR6； 

34 AmP Pl玎； 
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DEL． 

DEL1： 

DEI2： 

DEL3： 

PR4： 

PR7： 

PR8： 

AJMP PR8； 

AJI~IP PR9： 

M0V 1t7,#014It； 

MOV R6,#OFFIt； 

M0V R5,#O1FH； 

D／NZ 1t5,DEI3； 

D／NZ R6,DEL2； 

DJNZ R7，DELI； 

ItET； 

M0V PO,#OF9H： 

M0V PI,#OF9H： 

M0V P2,#OF9H： 

ACALL DEL： 

AJI~IP ST； 

M0V PO,#OA4H： 

M0V P1,#oA4H： 

MOV P2,#OA4H； 

ACALL DEL： 

AJI~IP ST； 

M0V PO,#OBOH； 

M0V P1,#OBOH； 

M0V P2，#O130H； 

ACALL DEL： 

AJI~IP ST； 

M0V P0,#99H： 

M0V P1．#99H； 

M0V P2，#99H； 

ACALL DEL： 

AJI~IP ST； 

MOV PO,#92H； 

M0V Pl,#92H； 

NOV P2,#92H： 

ACAU DEL： 

AJI~IP ST； 

M0V P0,#82H： 

MoV Pl,#82H； 

M0V P2．榴2H： 

ACALL DEk 

AJI~IP ST； 

M0V PO,#OF8H： 

M0V PI,#OF8H： 

M0V P2,#OF8H： 

ACAU DEL： 

AJIVlP ST； 

M0V PO,#80H： 

MOV Pl,#8OH； 

M0V P2 80H： 

ACAI工 DEL： 

AJMP ST； 

M0V PO,#90H： 

M0V P1．撑90H： 

M0V P2，撑90H： 

ACAU DEL： 

AJMP ST： 

89 END 

编 译 通 过 后 ， 将 其 烧 录 到 

89C5l芯 片 中 ，将 芯 片插 入 到 S2 

型试 验 板 上 。通 电运 行 后 ，右 边 三 

个数码 管显示 000。按 一 下 S1-S12 

按键 中的任 意一 个 ，右 边三 个 数码 

管 显 示 lll；再 按 一 下 ，显 示 变 为 

222．．．·按 第 9下 ，显 示 变 为 999。 

按第 l0下起 ，显 示又 从 lll起 开 

始循 环 。 

下 面 我 们 对 程 序 进 行 详 细 分 

析 解 释 。 

序号 l(程序解释，以下同)：程序开始。 

序号 2：跳转到 MAIN主程序处。 

序号3：主程序M ĴN从地址O030H开始。 

序号4-6：PO—P2口 (右边三位LED数码管) 

输出显示000。 

序号7：寄存器R0清零。 

序号 8：P3口置 0F1|。 

序号9：将P3口的状态读至累加器A中。 

序号 l0：判有无按键输入。若 A的内容不等 

于OFH (说明有按键输入)，程序跳转至 F1 

处；若A的内容等于 OFH(说明无按键输入)， 

程序顺序执行。 

序号 ll：调用延时子程序，维持数码管点亮。 

序号 12：程序跳转至ST处。 

序号 l3：调用延时子程序，避开按键的抖动期 

后再判。 

序号 l4：再判有无按键输入。若 A的内容不 

等于 OFH，程序跳转至 F2处；若 A的内容等 

于 OFH，程序顺序执行。 

序号 15：程序跳转至 sT处。 

序号 16：寄存器 R0内容加 l。 

序号 17：如 R0内容不等于 OAH(1O)，跳转至 

F3；否则，向下执行。 

序号 18：寄存器 RO清零。 

序号 19：取直接转 移地 址表的首地址送 

DFrR。 

序号 20：寄存器 RO内容送累加器A。 

序号21：清除进位位CY。 

序号 ：累加器A的内容左移一位(相当于x2)。 

序号 23：判断是否有进位?无进位转 NADD； 

有进位向下执行。 

序号 24：有进位，DPH加 l。 

序号25：转向形成散转地址。根据A的内容， 

跳转至 PRl、PR2⋯。 

序号 26-36：直接转移地址表。 

序号 37̂H43：延时子程序。 

序号44 l6：PO--P2口显示 lll。 

序号47：调用延时子程序，维持点亮。 

序号48：跳转至 sT。 

序号49-51：PO--P2口显示 222。 

序号52：调用延时子程序，维持点亮。 

序号53：跳转至 ST。 

序号 54-56：PO--P2口显示 333。 

序号57：调用延时子程序，维持点亮。 

序号58：跳转至ST。 

序号59̂．6l：pO．-l~2口曼示444。 

序号62：调用延时子程序，维持点亮。 

序号 63：跳转至ST。 

序号 66：PO--P2口显示 555。 

序号 67：调用延时子程序，维持点亮。 

序号68：跳转至ST。 

序号 69-71：PO--P2口显示 666。 

序号 72：调用延时子程序，维持点亮。 

序号73：跳转至 。 

序号74—76：PO--P2口显示 777。 

序号 77：调用延时子程序，维持点亮。 

序号 78：跳转至 ST0 

序号 79-81：PO--P2口显示 888。 

序号 82：诃用延时子程序，维持点亮。 

序号 83：跳转至 。 

序号 84~86：PO--P2口显示 999。 

序号 87：调用延时子程序。维持点亮。 

序号 88：跳转至 。 

序号 89：程序结束。 

总结 归纳 ：这段 程 序基 本 概括 

了讲 座 (六 )所 学 的指令 。开始 时进 

行初 始 化 ，将 右边 三位 数码 管 (Po- 

P2)显 示 为 0，同时 清 除 R0。 随后 

向 P3送数 OFH，准 备读 取并 判 断 

有无 按 键输 入 。无 键输 入 ，则 反 复 

循 环判读 。有 键输 入 。RO内容增 l 

(如 增加 到 10，则清 除后 重来 )。然 

后 再 将 直 接 转 移地 址 表 的首 地 址 

送 16位 数 据 指 针 DPl 中 。同 时 

将 R0内容 送 累加 器 A (由于 随后 

的转 移 指 令 AJMP PRl～9为 双 字 

节 长 度 ，故 需 将 A 乘 2进 行 修 

正 )，其 后 用 JMP@A+DPrR指 令进 

行 变址 寻址 。由于 R0中 的内容从 

l起 开 始 执行 散 转 ，故在 直 接 散转 

地 址 表 的开 始 处 安 排 两条 单 字 节 

指令 NOP进 行修 正 (若 RO中 的 内 

容 从 O起 开 始 执 行 散 转 则 无 此 必 

要 )。随 即程序依 RO内容 不 同 (1— 

9)散转 至 PRl—PR9处执 +-7。通 过 

对 上 面指 令 的 学 习并 结 合 对 这 段 

程 序理 解 ，读 者会 基 本 了解散 转 程 

序 的结 构 。 

(下一 讲继 续 4'r绍 指令 的学 习 

及 实验 )。 

需要 单 片 机 学 习 赍料 及 器 材 

的读 者 的读 者 请 见 上 期 本 文 的 配 

文 广 告 。 ．．I 
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