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单片机与微型打印机的接口设计

黄湖剑 ,梁楚樵
(武汉理工大学信息工程学院 ,武汉 430070)

摘　要 : 　在分析 TPU P 微型打印机控打原理的基础上 , 设计了以 A T89S52 为核心的微型打印机接口 , 介绍了

A T89S52单片机接口应用设置、接口转换电路及微打的串行通信方法 ,此方法也可应用于其它类型的微型打印机及串行

通信场合。系统可以无须通过微机直接打印 ,具有硬件构成简单、成本低、通信可靠的特点。
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Abstract :　It’s mainly about the design of character micro2printer modeled A T89S52 as the core , on the basis of a in2depth

analysis on TPU P micro2printer dominating the print principle. The initialization of A T89S52’s serial port , the hardware com2
position and the serial communication method of micro2printer were introduced and the method was extended of printer character

base. The system doesn’t need computer to printer , the composed of hardware was simple , it’s cost very low and communicate

credibility.

Key words :　MCU ;　interface ;　micro2printer

收稿日期 :2005212211.
作者简介 :黄湖剑 (19782) ,男 ,硕士生 . E2mail :hhj9801 @163. com

由于单片机具有简单实用、可靠性高、性能价格比高、体积小等优点 ,已经广泛应用在各个领域。微型打

印机是各种智能化仪表、仪器及各种微型计算机的重要输出设备 ,用途广阔。作者着重介绍 A T89S52 对串

行接口的微型打印机的控制 , 以便人们更好地了解和掌握单片机对外部接口的一些特殊功能的应用。

1　系统构成

　　A T89S52单片机是 Atmel 公司的一种低功耗、高性

能、片内含有 8 kb闪存的 8 位 CMOS单片机 ,工作电压

范围为 2. 7～6. 0 V ,8 位数据总线[1 ]。有一个可编程的

全双工串行通信接口。通过 RDX引脚 (串行数据接收

端)和 TXD引脚 (串行数据发送端)通信[2 ,3 ]。

MAX232为 RS232收发器 , + 5 V 电源供电 ,容易实

现从 TTL 电平转换到 EIA电平 ,相当于 EIA接口 ,电位

5 V转换为 - 8～ - 15 V ,转换后信号由 TXD输出 ,而打

印机内部的 MAX232芯片 RXD引脚就接收该正负电位信号。系统硬件组成如图 1 所示 ,图 1 中 VCC为电

源 ;C1～C6均为电容 , T为晶体震荡器。
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　　系统以 A T89S52单片机为核心 ,通过串口经 MAX232转换成 RS232电平向微型打印机传送。

单片机程序主要包括串行口初始化设计和串行数据传输模块[4 ]。A T89S52串行口工作方式 ,A T89S52

串行口有多种工作方式 ,有 8位帧格式、10位帧格式和 11位帧格式。系统中A T89S52串行口工作方式为帧

11位的异步通信格式 :1位起始位 ,8位数据位 ,1位可编程数据位 TB8 ,1位停止位。

发送前 ,由软件设置第 9位数据位 TB8位 1 ,再将要发送的数据写入 SBU F ,启动发送过程。串行口能

自动把 TB8取出 ,装入到第 9位数据的位置 ,再逐一发送出去。发送完毕 ,使 TI = 1接收时 ,置 SCON 中的

REN位为 1 ,允许接收。当检测到 RXD 位为 1 时 ,开始接受 9 位数据 ,送入移位寄存器 (9 位) 。当满足

R I = 0且 S M 2 = 0或接收到的 9位数据为 1时 ,前 8位数据送入 SUBF ,第 9位数据送入 SCON中的 RB8 ,置

R I为 1 ;否则 ,此次接收无效 ,不置位 R I。

单片机与打印机的通信协议如下 :

通信接口为标准串行 RS232接口 ,9线制半双工方式 ;通信帧格式为 1位起始位 ,8位数据位 ,1位可编

程数据位 ,1位停止位 ;波特率 B TL = 4 800 b/ s。

采用 11位帧格式时的波特率由定时器的溢出率 ( T1)与 S M OD 同时决定 : B TL = T1/ n。

当 S M OD = 0时 , n = 32 ; S M OD = 1时 , n = 16。 T1取决于计数速率和 TI的预置的初值。

定时器用作波特率发生器 ,工作于模式 2。设 T H1 和 TL 1 定时计数初值为 X ,则每过“28 - X”个机器

周期 ,定时器就会发生一次溢出。初值 X 确定如下

X = 256 - f osc ×( S M OD + 1) / 384 ×B TL

式中 , S M OD = 1 , B TL = 4 800[5 ] ,晶振 f osc = 12 MHz ,所以初值 X = 0F3H。误差效验 :由初值计算出的波特

率误差应不大于 2 . 5 %。

2　打印机初始化设置

TPU P系列打印机提供串行接口并行接口供用户使用。可以通过改变控制板上的串并口控制块来选择

通信方式。系统选用串口方式。TPU P系列打印机的串口与 RS232 标准兼容 ,其接口插座为 DIC10 线插

座。

串行方式下的 B TL 为 1 200 b/ s ,2 400 b/ s ,4 800 b/ s ,9 600 b/ s 4种选择 ,由控制板上的 DIP开关设

定。该系统采用 4 800 b/ s。

串行数据传输采用异步通信格式 ,通过控制板上的

DIP开关可选择 7/ 8位奇、偶、无校验位方式见图 2。

起始位 数据位 奇偶校验位 停止位

　　1位　　　7/ 8位　　　1位　　　　　　　1位

图 2　数据传输格式

　　在 DIP开关上还须选打印机通信的握手方式 ,有标志控制方式和 XON/ XOFF协议方式。2 种方式的

说明见表 1。系统选择了标志控制方式。

表 1　握手方式说明

握手方式 数据方向 RS2232C接口信号

控制标志 数据可以进入 信号线 4 (RTS)为“Space”状态

数据不可以进入 信号线 4 (RTS)为“Mark”状态

XON/ XOFF 数据可以进入 信号线 5 ( TXD)上发 XON码 11H

数据不可以进入 信号线 5 ( TXD)上发 XOFF码 13H

3　串行打印程序设计

串行打印程序主要有波特率和串行口 UART的初始化 ,发送、接受模块的设计在标志控制方式下 ,当打

印机可以接收数据时 ,信号线 D TR为准备状态 ,即 Mark状态 ,主计机根据 D TR为准备状态还是忙状态 ,而

向打印机发送或停止发送数据 ;当 D TR为 Space时 ,发送数据 ;当 D TR为 Mark状态时 ,停止发送 ,等待下一

状态 Space。其时序如图 3所示。

系统控制软件包括 :A T89S52串行口初始化打印机缓冲区首址选址打印机状态判断数据发送/接受打

印数据设定等。串行接口编程流程图如图 4所示。由于篇幅所限 ,其它程序在此不做详细介绍。
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相关程序如下。

初始化程序 :

PRIN T :MOV DPTR , # PDA TA ;

指定打印命令入口地址

　　　　MOV TMOD , # 0010000000B ;

　　　　定时器工作在模式 2

　　　　ORL PCON , # 10000000B ;

　　　　B TL 为 4800

　　　　MOV T H1 , # F3H ;

　　　　定时器初始值设定

　　　　SETB T R1

　　　　启动定时器

发送程序 :

SEND :MOV SCON , # 11000000B ;

　　　　UART工作方式

　　　　⋯⋯

　　　　MOV SBU F ,A ;

　　　　向串行口输出打印指令

　　　　JBC TI ,＄

　　　　判断前一个数据是否发送完毕

　　　　⋯⋯

　　　　　　　　CJ N E A , # 0FFH ,SEND ;

　　　　判断是否全部数据都已发送完毕

　　　　RET

　　　　接收程序与发送程序类似。

　　　　打印控制命令 :

　　　　PDA TA :DB 1CH ,26H ,⋯⋯,0FFH ;

　　　　打印汉字编码

　　　　END

4　结　语

A T89S52通过数据采集并处理后将有效数据通过串口控制微型打印机打印输出。在笔者设计的“电子

地图信息查询系统”中的应用良好 ,打印通信稳定可靠。具有硬件电路简单、低成本、编程方便、通信可靠性

高的特点。同时其串口通信设计方法亦可扩展应用于微机与多下位机的通信。
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